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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO - GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA w ramach remontu nawierzchni ulicy
Lorentowicza na odcinku od ul. Mickiewicza do ul. S towackiego w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki SMA 11, gr. 4 cm, wg PN-EN 13108-
5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci  gryséw,
zawierajgca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiokno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatbw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.7 Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny(D)
wymiar sita.

1.4.8 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,63 mm.

1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.10. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.11. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robaét.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do warstwy z SMA nalezy stosowac lepiszcze zgodne z WT-2 z 2010 r.
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Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzgcych od
réznych producentow. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robdt,
wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczng.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010.

Kruszywa powinny spethias¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17,
18.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.3 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym
lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowag.

Kruszywo do uszorstnienia powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dotyczgce uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania | Wymagania dla kruszywa 2/4 lub
2/5
Uziarnienie PN-EN 933-1 | kat. Gc 90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 | kat. fi, tj. przesiew przez sito 0,063
mm < 1%

Odpornos¢é na polerowanie kruszywa, | PN-EN 1097-8 | Kat. PSVa4tj. odpornos¢ = 44
kat. nie wieksza niz

Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
Grube zanieczyszczenia lekkie PN-EN 1744-1 | kat. mpc 0,1, tj. zawartosc
p. 14.2 zanieczyszczeh 0  wymiarze

wiekszym od 2 mm powinna
wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.4 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi
mogag by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone
przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniechaC stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki
SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo —
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11 metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
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2.6 Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych z tego samego materiatu wykonywanych w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatdw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) Materialy termopolastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. Wedtug norm i aprobat
technicznych,
b) Emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN- EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji.

Do ztgczenie warstw konstruykcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo — styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢é w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikadw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Wytwdérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywolywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé
wytworni = 120 Mg/h. Wytwérnia musi posiada¢ peine wyposazenie gwarantujgce wiasciwg
jakos¢ wytwarzanej mieszanki oraz dozownik stabilizatora. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac¢ sie przy uzyciu wagi sterowanej
automatycznie.
Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Uktadarka mechaniczna
Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o
wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatlozong niweletg
oraz gruboscia,
- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwosci i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.3. Do zageszczania mieszanki nale zy zastosowa € wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od
jego mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostang uzyte walce
stalowe.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone
na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej
z mieszanki SMA musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Emulsje asfaltowg mozna przewozic w zamknietych cysternah, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bede powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grizba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi  Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborze srodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢srodka stabilizujgcego, oraz zawartosc

lepiszcza podane sa w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ srodka stabilizujgcego, oraz zawartosé
lepiszcza w mieszance SMA do warstwy Scieralnej

Wiasciwo $ci Przesiew, [%(m/m)] SMA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid®wlanych D-05.03.13a
Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA

Zawartos¢ s$rodka stabilizujgcego, 0,3 15
[%6(m/m)]

Zawartosc lepiszcza Bmin 6,4

Tablica 4. Wymagania dla mieszanki i warstwy z SMA

Wiasciwo sci Wﬁéugh'_é?\lg 123;g§3rga Metody i warunki badania SMA 0/8
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, Vmin 15
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 3.0
PN-EN 12697-12, ITSRgo
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechwywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°CY
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w takim miejscu, aby mozliwe byto

przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum dwach godzin.
Mieszanke mineralno — asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikOdw i gotowej mieszanki mineralno —
asfaltowej. Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg a urzgdzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekraczac¢ 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
SMA .

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno — asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno — asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wpltywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

5.3. Przygotowanie podto za

Podiloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wigksze od 9 mm.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzehn powinny byc¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.
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5.4. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C (przy grubosci warstwy = 3 cm) i od +10°C (przy grubosci warstwy < 3
cm). Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podiozu, podczas opaddow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczrke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu z uwagi na mozliwg segragacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badah nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna byé uzgoniona z Inzynierem. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw i sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.7 Potaczenia mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganejtrwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczen
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skropienie poditoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytgczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana
grubo $¢ warstwy
technologicznej [cm]

Wskaznik
zageszczenia [%]

Zawarto $¢ wolnych
przestrzeni w
warstwie [%(v/V)]

SMA 8 KR1 + KR4

2,5+5,0

297

2,0+45

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowag. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowanie reczne.

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wylgcznie walce drogowe stalowe
gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna by¢ mie¢ jednorodng teksture i strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas
toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. D
warstwy z mieszanki SMA o D<11 mm zaleca sie stosowanie podsypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki o D211 mm mozna stosowac podsypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ podsypke i doktadnie
zawalowaé. Nanoszenie podsypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miescach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia podsypki nalezy
wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu
od kot pojazddw, nalezy stosowaé podsypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ podsypki do warstw z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mZ.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.)
- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslonych przez Inzynierra
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania te sg wykonywane celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungcé.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg pkt. 6.2.3.
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Zakres badahn Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej,
- ocena wizualna podsypki,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.3.2.5),
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wihasciwosci
przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.2.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialtdbw budowlnych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i
materialbw do uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sag
podstawowag odbioru. Pobieranie prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmije sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno — asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaje badan kontrolnych

Lp. Rodzaj bada n
1. Mieszanka mineralno — asfaltowa '
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura miekienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ ub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3do kazdej warstwy jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

W wyniku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkédw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
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6.2.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzysé przemawia wynik badan.

6.3. Wiasciwo $ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1 Mieszanka mineralno — asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno — asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.3.2 Warstwa asfaltowa
6.3.2.1 Grubosc¢ warstwy

Srednia grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 moze odbiegac¢ od
projektu o wartos¢ <10%
6.3.2.2 Wskaznik zageszczenia

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 4.
6.3.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4.
6.3.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg * 0,5%.
6.3.2.5 ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone nie powinny by¢ wieksze od 9
mm.
6.3.2.6 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg +5 cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 1 cm.

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg 5 cm.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zigcza podtuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zigcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

Sprawdzenie wyglgdu warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen,
a wolne grysy zastosowane, do uszorstnienia powinny by¢ usuniete.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow wraz z roztadunkiem,
opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

posypanie grysem i przywatowanie,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

i kraweznikow,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1
2. PN-EN 1097-6
3. PN-EN 1097-8
4. PN-EN 1426

5. PN-EN 1427

6. PN-EN 12607-1

7. PN-EN 12697-8

8. PN-EN 12697-11

9. PN-EN 12697-12

10. PN-EN 12697-13
11. PN-EN 12697-18
12. PN-EN 12697-27

13. PN-EN 12697-36

14.PN-EN 13043

15. PN-EN 13108-5
16.PN-EN 13808
17. PN-EN 14023

18. PN-EN 22592

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie skiladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8:
Oznaczenie polerowalnosci kamienia

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczenie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Oznaczenie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek

mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczenie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka
SMA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
modyfikowanych polimerami
Przetwory naftowe — Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Celvelanda

Zasady specyfikacji asfaltéw
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